UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Caracterizagao de Materiais

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Materialografia

1.1 — Preparagao de amostras

1.2 — Fundamentos de metalografia quantitativa

2 — Estrutura da matéria

2.1 — Matéria sélida cristalina e amorfa

2.2 — Planos e diregGes cristalograficas

3 — Microscopia

3.1 — Microscopia 6tica (MO)

3.2 — Microscopia eletronica de varredura (MEV)

3.3 — Microanalises eletronicas (Energy Dispersive Spectroscopy, Wavelength Dispersive Spectroscopy e Electron Backscattered
Diffraction)

3.4 — Microscopia eletronica de transmissdo (MET)

4 - Propriedades mecanicas

4.1 — Ensaios de tragdo/compressdo uniaxial

4.2 — Ensaio de dureza

4.3 — Ensaio de impacto

4.4 — Ensaio de dobramento

5 - Difragdo de raios X (DRX)

5.1 — Fundamentos

5.2 —Técnicas de analise de difragdo de raios X

5.3 — Textura cristalografica

Bibliografia

Azaroff, L.V. Elements of X-Ray Crystallography. McGraw-Hill Book Company, Inc., 1968.

Colpaert, H., Metalografia dos produtos siderdrgicos comuns. Editora Edgard Bliicher Ltda., 1974.
Coutinho, T.A., Metalografia de ndo-ferrosos: andlise e pratica, Editora Edgard Bllcher Ltda., 1980.
Cullity, B. D., Elements of X-Ray Diffraction”. Addison-Wesley Publishing Company, Inc. 1956.

Dieter, G.E., Mechanical metallurgy, Second edition, McGraw-Hill, Tokyo, 1976.

Goldstein, J. et al., Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis, Springer, New York, 2003.
Kurzydtwski, K.J. and Ralph, B., The quantitative description of the microstructure of materials. CRC Press, 1995.
Meyers, M.A., Chawla, K.K., Principios de metalurgia mecanica, Ed. Edgard Bliicher Ltda, Sdo Paulo, 1982.
Petzow, G., Metallographic etching. American Society for Metals, 1978.

Russ, J.C., Computer-assisted microscopy: the measurement and analysis of images. Plenum Press, 1990.
Vander Voort, G. F., Metallography, principles and pratice. ASM International, 1999.

Warren, B.E., X-Ray Diffraction”. Dover Publications, Inc., 1969.

Zhou, W., Wang, Z.L., Scanning Microscopy for Nanotechnology, Springer, New York, 2006.

A SER PREENCHIDO Cddigo da Disciplina:

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Cinética de ReagGes

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Introdugao

1.1 — Reagdes Quimicas - Fundamentos

1.2 — Principios de reatividade - Equilibrios Quimicos

1.3 — Principios de reatividade - Cinética Quimica

1.4 — A quimica dos acidos e bases

1.5 — Reag0es de precipitagdo e transferéncia de elétrons

1.6 — Conceito de velocidade de reagao

1.7 — Critérios de espontaneidade e equilibrio

1.8 — A natureza do estado de equilibrio - calculo de constante de equilibrio
1.9 — Principios gerais de mecanismos de reagdes homogéneas e heterogéneas
1.10 — Isotermas de Brunauer, Emmet e Teller

2 - Ordem de reagoes e coeficientes de transferéncia

2.1 — Determinagdo de ordem de reacGes: Métodos integral, isolagdo, meia vida e diferencial
2.2 — Dependéncia com a temperatura e pressao

2.3 —Reagdes paralelas e consecutivas

2.4 — Energia de ativacdo e Equagdo de Arrhenius

2.5 —Teoria do complexo ativado

2.6 — Fendmenos interfaciais

3 - Fundamentos de adsorgao

3.1 —Isotermas de Lagmuir, Freundlich e Temkim

3.2 — Isotermas de Brunauer, Emmet e Teller

4 — Reagdes solido-gas

4.1 - 0 modelo do nucleo minguante

4.2 — Controle por difusdo na casca reagida

4.3 —Velocidade de reagdo

4.4 — Controle por reagdo quimica na interface

4.5 — Modelos propostos para as reagdes gas-solido

4.6 — Mecanismos de transporte de calor e massa no interior das particulas
5 — Reagoes sélido-sélido

5.1 — Principios de transformacgdo de fases no estado sélido

5.2 — Mecanismos de nucleagdo e crescimento

5.3 — Velocidade de reagdo

5.4 — Influéncia da nucleagdo, temperatura e difusdo no estado sélido

6 — AplicagOes a rea¢Oes metalurgicas

6.1 — Aplicagdes a densificagdo de pds

6.2 — Aplicagbes a mistura de liquidos

6.3 — Reagdes de decomposicao de carbonatos

6.4 — Reag0es de redugao de éxidos de ferro

6.5 — Descarburagdo do ago

6.6 — De-oxidagdo do aco




6.7 — Fusdo de um leito poroso

7 — Métodos experimentais

7.1 —Técnicas de analise térmicas: DTA/ DSC

7.2 —Termogravimetria: TG e DTG

7.3 —Técnicas de leitos moveis

Bibliografia

Kotz e Treichel, Quimica e ReagGes Quimicas, LTC, 2002.

Rupen A. e Erickson A., Fisico Quimica: Uma aplicagdo a Materiais, COPPE/UFRJ, 2002
Michael, J. P. e Paul, W. S., Reaction Kinetics, Oxford, 1995

I. Aaronson, Lectures on the Theory of Phase Transformations, TMS, 1999.

Ray, H. S., Kinetics of Metallurgical Reactions, 1992.

Levenspiel, O.; Engenharia das Reagdes Quimicas — Vol. 2 — Célculo de Reatores; Ed. Edgard Bliicher Ltda, 12 Ed., 1980.

A SER PREENCHIDO Cddigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGCAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Comportamento Mecanico de Materiais

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Consideragdes cristalograficas sobre materiais elasticos

1.1 - Lei de Hooke

1.2 — Lei de Hooke generalizada aplicada aos cristais

1.3 — Considerag0es sobre a simetria cristalina

2 - Ensaio de tragao uniaxial

3 — Encruamento de materiais metalicos

4 - Influéncia da taxa de deformacdo e da temperatura

4.1 - Viscoelasticidade

4.2 — Fluéncia

4.3 — Relaxagao

5 — Deformagdo em materiais cristalinos

5.1 — Mecanismos de deslizamento

5.2 — Mecanismos de discordancia

5.3 — Deformagdo por macla

6 — Mecanismos de endurecimento

7 - Fratura dos materiais cristalinos

7.1 — Fratura ddctil

7.2 — Fratura fragil

7.3 — Fratura progressiva

8 — Comportamento mecanico de materiais nao-metalicos

Bibliografia

Hosford, W.F., Mechanical behavior of Materials, Ed. Cambridge Univ. Press, 2005.
Dieter, G.E., Mechanical Metallurgy, Ed. McGraw-Hill, 1988.

Meyers, Marc A.; Chawla, Krishan K., Mechanical Behavior of Materials, Cambridge University Press; 22 ed., 2008.
Résler, J., Harders, H. & Baker, M., Mechanical Behaviour of Engineering Materials: Metals, Ceramics, Polymers, and Composites, Ed.
Springer Verlag; 2007.

Hertzberg, R.W., Deformation and Fracture of Engineering Materials, Ed. Wiley, 1995.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGCAO

CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Conceitos, Processos e Aplicagdes da Manufatura Aditiva

Ministrada: X | ME DO Ambos
Carga Horaria/Créditos
Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
30 2 15 1 45 3

Ementa da Disciplina:

1 — Manufatura aditiva (MA) — conceitos e tecnologias

1.1 — Conceitos fundamentais, representagdo geométrica 3D (softwares, extensdes, plataformas), planejamento de criagdo de modelos
em func¢do das especificidades de diferentes tecnologias MA.

1.2 — Aplicagdes de manufatura aditiva em diversas areas de fabricagdo e do conhecimento - visdo mercadoldgica.

2 - Tecnologias comerciais de impressdo 3D (modelagem por deposi¢do de material fundido, estereolitografia, sinterizagdo seletiva
a laser, robocasting, e outros).

2.1 —Tecnologias de manufatura aditiva que utilizam matérias-primas em pé em diferentes materiais.

2.2 — Tecnologias de manufatura aditiva que utilizam matérias-primas liquidas.

2.3 —Tecnologias de manufatura aditiva que utilizam matérias-primas sélidas.

2.4 — Tecnologias de manufatura aditiva que utilizam matérias-primas em pastas.

3 - Processamento e fabrica¢do de insumos para manufatura aditiva

3.1 - Processamento de materiais metdlicos.

3.2 — Processamento de materiais poliméricos.

3.3 — Processamento de materiais ceramicos.

3.4 — Processamento de materiais compdsitos.

4 - Caracterizagao dos materiais pds-processamento por MA

4.1 - Propriedades quimicas, fisicas, mecanicas e térmicas dos sélidos e suas pegas.

4.2 — Controle de qualidade de pegas produzidas por manufatura aditiva.

4.2.1 — Acabamento superficial, empenamento, tensdes residuais e tolerancias dimensionais.

4.2.2 — Degradacao, estabilidade de cor, oxidagao e outras propriedades quimicas.

5 — Desafios e tendéncias

5.1 — Caracteristicas dos processos atuais, avangos em equipamentos e correlagdo entre suas aplicagGes e limitagGes.

5.2 — Atualizagdo dos avangos recentes, tendéncias e desafios de competitividade da manufatura aditiva.

Bibliografia

lan Gibson, Brent Stucker, David W. Rosen, Additive Manufacturing Technologies: 3D Printing, Rapid Prototyping, and Direct Digital
Manufacturing, Editora Springer; 2nd ed. 2015, 498 p.

Neri Volpato, Manufatura aditiva: tecnologia e aplicagdes da impressdo 3D, 12 ed., (2017), 400p. Editora Bliicher.

Valdemir Martins Lira, Processos de Fabricagdo por Impressdo 3D: Tecnologia, Equipamentos, Estudo de Caso e Projeto de Impressora
3D, (2021), 136 p, Editora, Blticher.

Artigos recentes de revisdo

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGCAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Conformagdo Mecanica

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Elementos basicos da conformagdo mecanica

1.1 - Plasticidade de metais

1.2 — Efeitos de taxa de deformacdo, temperatura e microestrutura na tensdo de escoamento
1.3 — Critérios de escoamento plastico de metais isotrépicos e anisotrépicos

2 — Atrito e lubrificacao

3 — Métodos tradicionais de analise de processos de conformagdo mecanica

3.1 — Método do trabalho ideal (Aplicagdes: trefilagdo e laminagao)

3.2 — Método dos blocos (AplicagGes: trefilagdo e laminagado)

3.3 — Método do limite superior (Aplicagdo: extrusao)

3.4 — Método de linhas de deslizamento

4 - Instabilidade plastica

4.1 — Critérios de estricgdo difusa e localizada

4.2 — Deformacgdes limites em chapas metalicas

4.3 — Curva limite de conformagao

5 — Métodos de calculo de processos de conformagao de chapas

5.1 — Dobramento (Aplicagdo: retorno elastico)

5.2 — Estiramento biaxial

5.3 — Estampagem Profunda (Aplicagdo: razdo limite de estampagem)

Bibliografia

Baque, P. et al., Mise em Forme des Métaux: Calculs par Plasticité, Ed. Dunod, 1973.

Bresciani Filho, E. et al., Conformacdo Plastica dos Metais. Ed. Unicamp, Sdo Paulo, 1997.
Helman, H. e Cetlin, P.R., Fundamentos de Conformacdo Mecanica. Ed. Guanabra Dois, 1983.
Hosford, W.F. e Caddell, R. M., Metal Forming Mechanics and Metallurgy, Prentice-Hall International Eds, 1983.
Marciniak, Z., Duncan, J.L. e Hu, S.J. Mechanics of Sheet Metal Forming, Reino Unido, Ed. Butterworth-Heinemann, 2002.
Wagoner, R. H. e Chenot, J.-L., Fundamentals of Metal Forming, John Wiley & Sons, 1997.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO

CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Difusdao em Sdlidos

Ministrada: X | ME DO Ambos
Carga Horaria/Créditos
Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Equagoes da difusdo

2 - Teoria atémica da difusdo

3 — Difusdo em solugdes diluidas

4 - Difusdao em solugGes concentradas

5 — Aplicagoes

Bibliografia

Shewmon, P., Duffusion in Solids, TMS,1989

Glicksman, M.E., Diffusion in Solids: Field Theory, Solid-State Principles, and Applications, Wiley-Interscience, 1999.

A SER PREENCHIDO Cddigo da Disciplina: I
PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGCAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Elementos Finitos

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Biblioteca de elementos e fungées de interpolagao

1.1 -Tipos de elementos

1.2 — Discretizagdo de dominios

1.3 — FungGes de forma (fungGes de Lagrange e fungdes de Hermite).

2 — Métodos variacionais de aproximagdo

2.1 — Método de Rayleigh-Ritz

2.2 — Método dos residuos ponderados (formulagdo fraca)

2.3 — Métodos para a obtengdo da fungdo de aproximagdo (método da colocagdo; método de Galerkin; método dos minimos
quadrados).

3 — Aplicagdes a problemas fisicos

3.1 - Formulagao variacional do problema de condugdo de calor 1-D

3.2 — Formulagdo variacional do problema de deformagdo de uma viga eldstica tipo Bernoulli-Euler

3.3 — Formulagdo variacional do problema de deformagdo axial de uma placa elastica tipo Kirchhoff-Love

3.4 — Formulagdo variacional do problema da equagdo da onda 1-D.

4 - Simulag6es Numéricas — Estudo de Casos

4.1 - Analise estrutural

4.2 — Analise térmica

4.3 — Analise modal (frequéncias e modos de vibragao)

Bibliografia

Reddy, J.N., An Introduction to the Finite Element Method; Ed. McGraw Hill, 3a Edi¢do; 2006.

Bathe, K.J.; Finite Element Procedures in Engineering Analysis, Ed. Prentice Hall; 1982

Zienkiewicz, O.C. & Taylor, R.L., The Finite Element Method Vol. 1 — The Basis; Vol. 2 — Solid Mechanics; Ed. Butterworth-Heinemann, 5a
Edigdo; 2000.

Hughes, T.J.R., The Finite Element Method: Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis, Ed. Dover Publications, 2a Edi¢do; 2000.
Reddy, J.N., An Introduction to Nonlinear Finite Element Analysis, Ed. Oxford University Press; 2004.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGCAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Estrutura e Propriedades de Materiais

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Estrutura atémica

1.1 — Estrutura dos materiais

1.2 — Estrutura do atomo

1.3 — Estrutura eletronica

1.4 — Tabela periddica

1.5 — LigagOes atdmicas

1.6 — Energia de ligagdo e distdncia interatdmica

2 - Arranjos atomicos e i6nicos

2.1 - Ordem de curto e longo alcance

2.2 — Materiais amorfos

2.3 — Redes, células unitarias e estruturas cristalinas

2.4 —TransformacGes alotrépicas e polimérficas

2.5 — DiregGes e planos na célula unitaria

2.6 — Estrutura cristalina dos materiais iGnicos

2.7 — Estruturas covalentes

3 — Imperfeigdes nos arranjos atdmicos e idnicos

3.1 — Defeitos de ponto

3.2 — Defeitos de linha

3.3 — Defeitos de superficie

3.4 — Defeitos de volume

4 - Difusdo

5 — Diagrama de fases

6 — Propriedades mecanicas dos materiais

7 — Métodos de endurecimento dos metais

7.1 —Solugdo soélida

7.2 — Precipitagao

7.3 — Dispersao

7.4 — Refino de tamanho de grao

7.5 — Encruamento

7.6 — Tratamentos térmicos

Bibliografia

Ashby, M. F., jones, D. R. H., Engineering Materials 2: An Introduction to Microstructures, Processing and Design. Butterworth-
Heinemann, Second Edition, 1998.

Barret, C., Massalski, T.B., Structure of metals, 3rd revised edition, Pergamon Press, Oxford, 1993.
Callister JR, W. D., Materials Science and Engineering: An Introduction, John Wiley & Sons, INC, 5th Edition, 2000.
Cullity, B. D., Elements of X-Ray Diffraction. Addison-Wesley Publishing Company, Inc. 1956.
Dieter, G.E., Mechanical metallurgy, Second edition, McGraw-Hill, Tokyo, 1976.

Hull, D., Bacon, D.J., Introduction to dislocations, 3rd Edition, Pergamon Press, Oxford, 1984.
MeyerS, M.A., Chawla, K.K., Principios de metalurgia mecanica, Ed. Edgard Bliicher Ltda, Sdo Paulo, 1982.
Padilha, A. F., Materiais de Engenharia: Microestrutura e Propriedades. Hemus Editora Ltda, 1997.
Porter D.A., Easterling, K.E., Phase Transformations in Metals and Alloys, Van Nostrand Reinhold, UK, 1986.




Reed-Hill, R.E., Physical metallurgy principles, Second edition, D. Van Nostrand Company, New York, 1973 Smallman R.E., Bishop R.J.,
Modern Physical Metallurgy and Materials Engineering, 6th edition, Butterworth-Heinemann, UK (1999).

Van Vlack, L. H., Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Campus Editora, 52 Edigdo, 1994.

A SER PREENCHIDO

Cadigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA

N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGCAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Fadiga de Materiais

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Método de fadiga baseado em ciclos de tensdo

1.1 — Defini¢Ges e conceitos fundamentais sobre carregamentos ciclicos

1.2 — Analise de carregamentos ciclicos com amplitude constante

1.3 — Diagrama de Wohler

1.4 —Tipos de testes e dispositivos para ensaios de fadiga

1.5 — Efeito da tensdo média

1.6 — Efeitos de entalhe

1.7 — Considerag0es para carregamentos multiaxiais

1.8 — Analise de fadiga com carregamento variavel

1.9 — Acumulo de danos por fadiga

1.10 — Dimensionamento a fadiga pelo método baseado nas tensoes.

2 — Método de fadiga baseado em ciclo de deformagao

2.1 - Curvas deformagdo x vida: diagrama de Coffin-Manson

2.2 — Influéncia da tensdao média

2.3 — Efeito de entalhe

2.4 — Efeitos das tensdes multiaxiais

2.5 — Estimativas de vida para componentes estruturais.

3- Formagao e propagacao de trincas por fadiga

3.1 — Conceito de fator de intensidade de tensdo (KIC)

3.2 —Curva da/dN x K

3.3 — Previsdo de vida sob dano tolerado

Bibliografia

Dowling, N.E., Mechanical Behavior of Materials, Ed. Pearson Education, 3a Edi¢do, 2007.

Stephens, Ralph I.; Fatemi, Ali; Stephens, Robert R.; Fuchs, Henry O., Metal Fatigue in Engineering, Wiley-Interscience, 22 ed., 2000.
Hertzberg, Richard W., Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials, Willey, 42 ed., 1995
Anderson, T.L., Fracture Mechanics. Fundamentals and Applications, Ed. Taylor & Francis Group; 3a Edigao, 2005.
Castro, J.T.P. & Meggiolaro, M.A., Fadiga: Técnicas e Praticas de Dimensionamento Estrutural sob Cargas Reais de Servigo”; Volumes | e
Il, Ed. Scotts Valley: CreateSpace/Amazon; 2009.

Schijve, J., Fatigue of Structures and Materials, 2a Edigao, Ed. Springer, 2009.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGCAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Fundamentos da Eletroquimica

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Introdugao aos Processos de Eletrodo

1.1 — Células eletroquimicas e rea¢des

1.2 — Processos Faradaicos e ndo Faradaicos

1.3 — A dupla camada elétrica

1.4 — Experimentos eletroquimicos e variaveis

1.5 — Introdugdo as reagGes controladas por transporte de massa

2 — Potenciais e termodinamica de células

2.1 - Energia livre de Gibbs e forga eletromotriz

2.2 — Meias reagdes e potenciais de equilibrio

2.3 —Equagdo de Nernst

2.4 — Potenciais formais

2.5 — Eletrodos de Referéncia

3 — Potenciais e termodinamica de células

3.1 —Revisdo de cinética homogénea

3.2 - A equacdo de Arrhenius e superficies de energia potencial

3.3 — A teoria do complexo ativado

3.4 — Modelo baseado nas curvas de energia livre

3.5 — Comportamento caracteristico corrente-potencial

3.6 — Corrente de troca

3.7 — A equagdo corrente- sobrepotencial

3.8 — Formas aproximadas: a equacdo de Butler-Volmer

3.9 — Caracteristica linear a baixos sobrepotenciais

3.10 — Comportamento de Tafel a altos sobrepotenciais

Bibliografia

Bard, A. J., Faulkner, L.R., White, H. S., Electrochemical methods: fundamentals and applications. John Wiley & Sons, 2022.
Oldham, K., Myland, J., Fundamentals of electrochemical science. Elsevier, 2012.
Bockris, John 0.'"M., Reddy, A.KN. Modern Electrochemistry 1, 2A, and 2B. Springer US, 2006.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGCAO

CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Mecanica dos Meios Continuos

ME DO Ambos

Ministrada: X

Carga Horaria/Créditos

Trabalho Orientado / Est.
Superv.

Tedricos Tedrico-Praticos

Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos

Carga Horaria

Total

Ne de Créditos

45 3

45

3

Ementa da Disciplina:

1 - Introdugao

1.1 — Hipdteses do continuo.

2 - Elementos de calculo tensorial

2.1 — Notagao indicial

2.2 — Elementos de cdlculo tensorial

2.3 — Espagos vetoriais e bases cartesianas

2.4 — Andlise de fungGes tensoriais

3 — Cinematica do meio continuo

3.1 — Descrigdes material e espacial

3.2 — Derivada substantiva

3.3 — Gradiente de deformacdo

3.4 —Tensores de deformagdo

3.5 —Taxa de deformagao

3.6 — Deformagdes infinitesimais

4 - Principios fundamentais da mecanica

4.1 - Formas local e global dos principios de conservagdo

4.2 — Conservagao de massa

4.3 — Conservagao de momentum

4.4 — Conservagdo de energia

5 — Relagdes tensdo-deformagdo

5.1 — EquacGes de cinematica e equilibrio

5.2 —Termoelasticidade

5.3 — Conservagdao de momentum

5.4 — Problemas classicos de elasticidade

Bibliografia

Coimbra, A.L., Novas Li¢cGes de Mecanica do Continuo, Ed. Edgard Bliicher LTDA; 1981.
Fung, Y.C., A First course in Continuum Mechanics, Ed. Prentice Hall, 1969.
Malvern, L.E., Introduction to Mechanics of a Continuous Medium, Ed. Prentice Hall; 1969.

A SER PREENCHIDO

Cédigo da Disciplina: I

SIGLA

PELA PROPPI

N2 DE CRED.

SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Metalurgia Fisica

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria

Ne de Créditos

45 3 45

3

Ementa da Disciplina:

1 - Introdugao a Metalurgia Fisica

1.1 — Importancia no desenvolvimento cientifico-tecnolégico,

1.2 — Principais metais e ligas ferrosos e ndo-ferrosos

1.3 — Quadro geral no Brasil/Mundo.

2 — Estrutura cristalina e discordancias em materiais metalicos

2.1 - Fen6menos de Escorregamento

2.2 — Maclagem

2.3 — Contornos de grdo.

3 - Solugdes sélidas intersticiais e substitucionais

3.1 - Solubilidade

3.2 - Difusdo

3.3 — Campos de tensdes

3.4 — Efeitos no endurecimento

3.5 — Interagdo com discordancias e no limite de escoamento

4 — Precipitados

4.1 -Tipos

4.2 — Nucleagdo, crescimento e coalescimento

4.3 — Dissolugdo de precipitados

4.5 — Precipitagdo em tratamentos térmicos e termomecanicos

4.6 — Interagdo dos precipitados com discordancia e controle no crescimento de grao (precipitagdo intergranular).
5 — TransformagGes de fase

5.1 —Cinética

5.2 — Morfologia e cristalografia

5.3 — Efeitos da taxa de resfriamento e dos elementos de liga

5.4 — Propriedades mecanicas nas transformagdes difusionais, mistas e adifusionais assistidas ou ndo por deformagao
6 — Mecanismos de endurecimento

6.1 —Solugdo sélida

6.2 — Precipitagdo/envelhecimento

6.3 — Dispersao de segunda fase

6.4 — Redugdo do tamanho de grao

6.5 — Encruamento

7 — Deformagao, recuperagdo, recristalizagdo e crescimento de grao

8 — Textura cristalografica

8.1 — Definigdo

8.2 — Métodos de medida

8.3 — Fatores que influenciam a textura cristalina

Bibliografia

Reed-Hill, R.E., Principios de Metalurgia Fisica, Editora Guanabara Dois S.A., 1982.
Dieter, G.E., Mechanical Metallurgy, New York, NY: McGraw-Hill, 3a Edigao, 1986.
Meyers, M.A. e Chawla, K.K., Principios de Metalurgia Mecanica, Editora Edgard Bliicher Ltda, 1982.




Ashby, M.F e Jones, D.R.H., Engineering Materials 1 — An introduction to their properties & Applications, Butterworth Heinemann, 22
Edicdo.

Ashby, M.F e Jones, D.R.H., Engineering Materials 2 — An introduction to microstructure, processing & design. Butterworth Heinemann,
22 Edicao.

Smith, W.H., Principles of Materials Science and Engineering, McGraw-Hill, 22 Edigdo, 1990.

Smallman, R.E., e Bishop, R.J., Modern Physical Metallurgy & Materials Engineering: Science, Process and Application, Butterworth
Heinemann, 62 Edi¢do.

Cahn, R.W, e Haasen, P., Physic Metallurgy, Volumes 1, 2 e 3. North-Holland, 1996.

Bhadeshia, H.K.D.H., Bainite in Steels: Transformations, Microstructure, and Properties, The University Press, Cambridge, 22 Edicado.
Porter, D.A,, e Easterling, K.E., Phase Transformations in Metals and Alloys, Van Nostrand Reinhold (UK) Co. Ltd., 1981.

A SER PREENCHIDO | Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO



UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGCAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Modelamento Microestrutural

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 — Caracterizagdo quantitativa da microestrutura

2 —Técnicas analiticas e computacionais para modelamento da evolugdo microestrutural
3 — Cinética formal

4 — Métodos de modelamento computacional da evolugdao microestrutural

5 — Aplicagoes

Bibliografia

Artigos, dissertacdes e teses do Nucleo de Modelamento Microestrutural.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Principios de Modelamento de Processos Siderurgicos

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Trabalho Orientado / Est.
Superv.

Tedricos Tedrico-Praticos

Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos

Carga Horaria

Total

Ne de Créditos

30 2 15 1

45

3

Ementa da Disciplina:

1 - Modelos computacionais aplicados aos processos siderurgicos

1.1 — Modelos baseados em balangos de massas, energia e populacional
1.2 — Modelos baseados em fluido dinamica computacional (CFD)

1.3 — Modelos baseados em elementos discretos (DEM)

1.4 — Modelos dinamicos acoplamentos CFD-DEM

2 - Processos sidertrgicos convencionais

2.1 — Aglomeragao: sinterizagdo, pelotizacdo, briquetagem2.2 — Influéncia da tensdo média
2.2 — Alto forno a coque

2.3 — Alto forno a carvao vegetal

2.4 — Pré-tratamento do gusa: dessulfuragao

2.5 — Refino primario-LD

2.6 — Refino secundario: Forno panela e RH

2.7 — Exemplos de aplicagdes: andlises de cenarios

3- Processos de redugao direta

3.1 — Midrex

3.2 —Hyl Il

3.3 —Energiron

3.4 - Finnex

3.5 — Exemplos de aplicagdes: analises de cenarios

4- Processos de fusdo-redugao direta

4.1 - COREX

4.2 — Forno elétrico a arco

4.3 — Hismelt

4.4 — Exemplos de aplicagOes: andlises de cendrios

5- Processos de autorredugdo

5.1 -Tecnored

5.2 -1TMK3

5.3 — Exemplos de aplicagdes: analises de cendrios

Bibliografia

Y. Omori, Blast furnace phenomena and Modeling, Springer, 1987.
Cursos ABM, Siderurgia para nao-siderurgistas.

K. Ishii, Advanced pulverized coal injection technology and blast furnace operation, Elsevier,2000.
Artigos selecionados para estudo de casos, Softwares de simulagdo disponibilizados.

A SER PREENCHIDO

Cédigo da Disciplina:

SIGLA
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N2 DE CRED.

SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pés-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Processamento Termomecanico

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Introdugao

1.1 - Definigdo de processamento termomecanico de metais e ligas de engenharia

1.2 — Rotas convencionais e ndo-convencionais

1.3 — Objetivos principais das rotas de processamento

1.4 — AplicagOes na engenharia

2 — Deformagao Plastica

2.1 -0 estado encruado

2.2 — Estagios do encruamento

2.3 — Evolugdo microestrutural

2.4 — Energia armazenada durante a deformacgdo plastica

2.5 — Estrutura e energia dos contornos

3 - Fenomenos de Restauragao Microestrutural

3.1 — Recuperagdo: definigdo

3.2 — Determinagdo experimental da extensdo da recuperacdo; Aniquilagdo de defeitos microestruturais (lacunas e discordancias)
3.3 — Rearranjo de discordancias (poligonizagdo e formagdo de subgrios)

3.4 — Recuperagdo dinamica

3.5 — Recristalizacdo: definigdo

3.6 — Técnicas experimentais para estudar a recristalizagdo.

3.7 — Cinética de recristalizagdo: teorias, modelos e verificagdes experimentais.

3.8 — Recristalizagdo metadinamica e dinamica

3.9 — Crescimento de grdo (recristalizagdo secundaria). Cinética de crescimento de grdo

4 - Processos termomecanicos de ligas e metais de engenharia: estudo de casos

4.1 — Laminagdo controlada de metais ferrosos e ndo-ferrosos

Bibliografia

Sinha, A.K., Ferrous Physical Metallurgy. Buttherworths Publishers, 1989

Bhadeshia, H.K.D.H., Honeycombe, R.W K., Steels: Microstructure and Properties, 2006.

Leslie, W.C., The Physical Metallurgy of Steels. McGraw-Hill, 1981.

Cotterill, P., Mould, P.R., Recrystallization and Grain Growth in Metals. Surrey University Press, 1976.
Humphreys, F.J., Hatherly, M., Recyristallization and Related Annealing Phenomena. Pergamon, 1995.
Haessner, F. (ed.). Recrystallization of Metallic Materials. Dr. Riederer Verlag GmbH, Stuttgart, 1978.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Programacao
Ministrada: X |ME DO Ambos
Carga Horaria/Créditos
Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria N2 de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Introdugao

1.1 - Principios de programacao - algoritmos

1.2 — Desenvolvimento de cddigos computacionais. Programacdo estruturada
1.3 — Ambientes de programagdo para linguagem Fortran - Ambiente Intel Visual Fortran
1.4 — Auto paralelizagao e vetorizagdo - Utilizando multiprocessadores

2 —Tipos de variaveis

2.1 - Inteiros; Real, dupla precisdo

2.2 — Caracter

2.3 — Variaveis indexadas: alocacgdo estatica, dindmica e automatica

2.4 — Ponteiros e estruturas

3 — Estruturas de repeticao

3.1—IF, THEN, ELSE, ELSEIF; ENDIF

3.2 - DOWHILE —ENDDO; DO, ENDDO

4 — Programas Estruturados

4.1 - FungGes: tipos, declaragdes e usos

4.2 — Sub-rotinas e passagem de dados

4.3 — Exemplos: pratica de programacdo em Intel visual Fortran

4.4 — FungOes intrinsecas

4.5 — Bibliotecas (IMSL)

4.6 — Comandos e bibliotecas OPEN MP

5 — Estruturas

5.1 —Classes

5.2 — DefinicGes de estruturas e suas utilizagdes

5.3 — Definigdes de tipos estruturados e suas utilizagdes

5.4 —Introdugdo a Programacao Grifica

6 — Aplicagoes

6.1 — Exemplos

6.2 — Algoritmos Uteis: solvers de sistemas de equagdes lineares

Bibliografia

Chapra, S.C. e Canale, R.P.; “Numerical Methods for Engineers”; Ed. McGraw-Hill; 1988.
Intel Visual Fortran (online)

OPEN MP Libraries (online)

Press, W.H.; “Numerical Recipes: The Art of Scientific Computing (FORTRAN Version)”; Ed. Cambridge Univ. Press; 1989.

A SER PREENCHIDO Cddigo da Disciplina:

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Solidificagao
Ministrada: X [ME DO Ambos
Carga Horaria/Créditos
Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Introdugao

1.1 — Histérico. a inser¢do da solidificagdo nos processos de manufatura

1.2 — Correlagao entre caracteristicas do processo e qualidade do produto. A multidisciplinaridade da solidificagao.

1.3 — Qutras aplicagdes tecnoldgicas: Purificacdo de materiais e crescimento de cristais. Tratamentos superficiais por refusdo com laser.
Obtencgdo de produtos quase-acabados por solidificagdo rapida.

2 - Nucleagao e Crescimento

2.1 — Nucleagdo homogénea e heterogénea: formagao de embrides, nucleos e graos. frequéncia de nucleagao e refino de grao
2.2 — Mecanismos de Crescimento: Interfaces Difusas e facetadas

3 — Redistribui¢ao de Soluto

3.1 -0 Coeficiente de redistribuigdo.

3.2 —Solidificagdao em condigdes de equilibrio: regra da alavanca.

3.3 — Solidificagdo fora do equilibrio: mistura de soluto no liquido apenas por difusdo; mistura completa de soluto no liquido sem
difusdo no sélido; mistura completa de soluto no liquido com difusdo no sélido; mistura parcial de soluto no liquido

4 — Refino por Fusao Zonal

4.1 - Solidificagdo normal e determinagao do coeficiente de redistribuigdo do soluto.

4.2 — Refino zonal

4.3 — Distribui¢cdo de Soluto: primeira passada e multiplas passadas

4.4 — Perfil Limite de Distribuicdo de Soluto.

4.5 — Otimizagdo da fusdo zonal: coeficiente efetivo de redistribui¢do de soluto

4.6 — Velocidade de deslocamento da zona liquida. Tamanho da zona liquida

5 — Transferéncia de Calor na Solidificagdo

5.1 — Modos de transferéncia de calor em sistemas material/substrato (metal/molde).

5.2 —Solidificagdo de materiais puros e ligas bindrias em moldes refrigerados e macigos

5.3 — Modelamento matematico da solidificagdo: métodos analiticos e de diferengas finitas

5.4 — Efeito da Geometria e Dimensdes

6 — Solidificagdo de Ligas Monofasicas

6.1 — A Estabilidade da interface sélido/ liquido

6.2 — Estrutura celular

6.3 — Estrutura dendritica

6.4 — Modelos de crescimento celular e dendritico: espagamentos dendriticos primarios e espagamentos dendriticos secundarios
6.5 — Parametros térmicos de controle do crescimento celular ou dendritico em condigdes de fluxo de calor permanente e transitorio
7 - Solidificagdo de Ligas Polifasicas

7.1 — Ligas Eutéticas

7.2 — Crescimento de eutéticos regulares

7.3 — Estabilidade da interface eutética.

7.4 — Modificagdo de eutéticos: eutético aluminio- silicio e eutético ferro- carbono

7.5 — Ligas peritéticas

7.6 — Ligas monotéticas




8 — Macroestruturas de Solidificagao

8.1 — Contragao volumétrica na solidificagao

8.2 — Zonas coquilhada, colunar e equiaxial.

8.3 — A transigdo colunar — equiaxial

8.4 — Controle da macroestrutura.

8.5 — Propriedades mecanicas de estruturas colunares e equiaxiais

8.6 — Correlagdes entre estrutura de solidificagdo e propriedades mecanicas

8.7 — Macroestrutura, microestrutura e resisténcia a corrosdo

9 - Fluxo de Liquido, Segregagao e Defeitos

9.1 — Fluidez de metais liquidos.

9.2 — Convecgdo no liquido.

9.3 — Fluxo de liquido interdendritico.

9.4 — Microssegregacdo: microssegregagao intercelular; microssegregacgdo interdendritica; microssegregagao intergranular
9.5 — Macrossegregacado: segregacao normal; segregac¢do por gravidade; segregacgdo inversa

9.6 — Formagao de estrias

9.7 — Formagao de canais. Segregacdo em lingotes industriais. Homogeneizagao.

9.8 — Defeitos originados na solidificagdo: porosidades, bolhas, inclusGes, trincas de contragdo, gotas frias
10 - Laboratério

10.1 - Evolugdo térmica durante a solidificagdo de uma liga binaria

10.2 — Macroestrutura

10.3 — Coeficientes de transferéncia de calor metal/molde

10.4 — Microestrutura: espagamentos interdendriticos.

Bibliografia

Garcia, A., “Solidificagdo: Fundamentos e Aplicagdes”, Editora da UNICAMP, 2001

Kurz W. e Fisher D.J., "Fundamentals of Solidification", Trans Tech Publications, Switzerland, 3a edi¢ao, 1989
Flemings, M.C., "Solidification Processing ", Mc Graw-Hill, N. Y., 1974

Davies, G. J., "Solidification and Casting", Applied Science Publishers, London, 1973

Prates M., e Davies G. J., "Solidificagdo e Fundicdo de Metais e suas Ligas", Editora Universidade de S3o Paulo, 1978
Artigos diversos recentes

A SER PREENCHIDO Cddigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N© DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Técnicas Eletroquimicas

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Corrosao e Passivagdo dos Metais

1.1 — Corrosao e passivagao dos metais

1.2 — Principais processos catédicos

2 - Diagramas de Pourbaix

3 — Curva de Polarizagdo Estaciondria

3.1 - Aplicagdo ao estudo da corrosdo

4 - Voltametria

4.1 — Aplicagdo ao estudo de espécies eletroativas em solugdo

4.2 — Aplicagdo a eletroanalitica de superficies sdlidas

5 — Cronopotenciometria

5.1 — Aplicagdo ao estudo de espécies eletroativas em solugdo (equagdo de Sand)

5.2 — Aplicagdo ao estudo de dissolugdo de revestimento de metais puros e ligas metalicas

6 — Cronoamperometria

6.1 — Aplicagdo ao estudo de espécies eletroativas em solugdo (equagdo de Cotrell)

6.2 — Aplicagdo ao estudo de dissolugdo de revestimento de metais puros e ligas metalicas
Bibliografia

Bard, A. J., Faulkner, L.R., White, H. S., Electrochemical methods: fundamentals and applications. John Wiley & Sons, 2022.
Bockris, John O.'M., Reddy, A.KN. Modern Electrochemistry 1, 2A, and 2B. Springer US, 2006.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Termodinamica

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Principios fundamentais

1.1 - Aspectos macroscdpicos e microscopicos

1.2 —As leis da termodinamica

1.3 —Fung0Oes auxiliares.

2 —Solugoes

2.1 - Atividade e potencial quimico

2.2 —Propriedades parciais

2.3 —Modelos de solugdes.

3 — Equilibrio de reagdes e fases

Bibliografia

Hae-Geon Lee, Chemical Thermodynamics for Metals and Materials, World Scientific, 1999.
John B. Hudson, Thermodynamics of Materials, Wiley, 1996.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Transformacgao de Fases

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Conceitos fundamentais

2 - Principios fundamentais

3 — Cinética global

4 - Nucleagao

5 — Crescimento

6 — Transformagdes martensiticas

Bibliografia

Rios, Paulo R. e Padilha, Angelo F., Transformagdes de Fase, Artliber, 2007.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Volumes Finitos

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

1 - Introdugao

1.1 — Dedugdo da equagao geral de conservagao — Aspectos matematicos

1.2 — Extensdo a problemas multifasicos/multi-componentes: generalizagdo da abordagem de Mecéanica do Continuo
1.3 — Principios do Método de Volumes Finitos (regras basicas)

1.4 — Construgdo da malha ou grid de Volumes Finitos

2 - Aplica¢do do Método a um Problema de Condugdo de Calor em Regime Permanente
2.1 — Discretizagdo de dominios 1-D, 2-D e 3-D

2.2 — Técnicas de linearizagdo dos termos-fonte e condi¢des de contorno

2.3 — Condutividades nas Interfaces

2.4 —Solugdo do Sistema de Equacdes Algébricas — EquagGes Discretizadas

3 - Aplicagdao do Método a um Problema de Conducgao de Calor em Regime Transiente
3.1 — Métodos Implicito, explicito e Método de Crank-Nicolson

3.2 — Andlise de estabilidade e convergéncia

4 - Aplicagdo do Método a um Problema Envolvendo Conveccdo e Difusdo

4.1 — Esquemas: Upwind, Exponencial, Hibrido e Power Law — Formulagdo generalizada
4.2 — Técnicas de relaxagao

5 — Solugdo de Problemas Envolvendo Escoamento

5.1 — Discretizacdo das equagdes de momentum e continuidade

5.2 — Algoritmos SIMPLE e SIMPLER

5.3 — Acoplamento entre os problemas térmico, escoamento e transporte de massa

6 — Formulagao do Método Estendida a Coordenadas Generalizadas

6.1 — Transformagdo de coordenadas

6.2 — Geragdo de malhas conformes (BFC)

6.3 — Discretizagdo da equacao geral de transporte em coordenadas generalizadas

6.4 — Integracdo de termos ortogonais e ndo-ortogonais

Bibliografia

Patankar, S.V.; “Numerical Heat Transfer and Fluid Flow”; Ed. Hemisphere Pub. Co.; 1980.
Maliska, C.R., “Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional: Fundamentos e Coordenadas Generalizadas”; Ed. LTC —
Livros Técnicos e Cientificos; 2004.

Versteeg, H.K. & Malalasekera, W.; “An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume Method”; Ed. Longman
Scientific & Technical; 1995.

Peyret, R.; “Computational Methods for Fluid Flow”; Ed Springer Verlag; 1983

A SER PREENCHIDO Cddigo da Disciplina:

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Toépicos Especiais

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
15 1 15 1 30 2

Ementa da Disciplina:

Disciplina abordando topicos avangados em area associada a uma linha de pesquisa do Programa, segundo a especialidade do Docente
do Programa, Professor Visitante ou Profissional Convidado.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Estagio de Docéncia

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
15 1 15 1 30 2

Ementa da Disciplina:

Nesta disciplina, o discente de Mestrado realiza atividades de docéncia que podem incluir a preparagdo e apresentacdo de aulas
tedricas, praticas ou de resolugdo de exercicios, em disciplinas de graduagdo ou pds-graduagdo, sob a orientagdo de um docente.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pds-graduacdao em Engenharia Metallrgica

Nome da Disciplina:

Exame de Lingua Estrangeira |

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
30 2 30 2

Ementa da Disciplina:

Em ambos os cursos de Mestrado e Doutorado, a inscrigdo no Exame de Lingua Estrangeira | devera ser realizada até o segundo
semestre de matricula. O Exame de Lingua Estrangeira | € composto por prova escrita em lingua inglesa na qual o discente devera
demonstrar conhecimentos de leitura e interpretagdo de texto. A dispensa do Exame de Lingua Estrangeira | pode ser requerida nos
seguintes casos:

1. Aprovagdo em exame de lingua inglesa comprovada em histérico escolar de pds-graduagao de curso reconhecido pela CAPES ou;

2. Apresentacdo de certificado de proficiéncia, que se encontre dentro do prazo de validade, comprovando o conhecimento a partir
de nivel intermedidrio do idioma: TOEFL (ITP 460, IBT 79), TOEIC (550), Michigan (ECPE), CAE, CPE, FCE, PET, ECPE, IELTS (4,5), PTE
(nivel 2), PTE academic (43), IELTS (4,5), BEC (Preliminary, Vantage ou Higher). Outros certificados oficiais ou demonstragdo de que
o discente é nativo em inglés poderdo também ser considerados para dispensa, a critério do Colegiado do Programa.

O Exame de Lingua Estrangeira | (Inglés) sera aplicado por uma comissdo designada pelo Colegiado do Programa. Alternativamente,
este podera ser substituido pelo exame de proficiéncia aplicado pela Centro de Linguas e Cultura da Universidade Federal Fluminense
(CELUFF) nas datas previstas no Calendario Académico.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO
CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pés-graduacdao em Engenharia Metaltrgica

Nome da Disciplina:

Exame de Qualificagao |

Ministrada: X [ME DO Ambos
Carga Horaria/Créditos
Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
45 3 45 3

Ementa da Disciplina:

O discente de Mestrado estara habilitado a se inscrever no Exame de Qualificacdo | apds aprovagdo nas Disciplinas Optativas Comuns
do Curriculo do Curso de Mestrado. No Exame de Qualificagao |, supervisionado por um orientador e ou no maximo um coorientador,
deve ser apresentado pelo discente de Mestrado, de forma independente, um projeto de pesquisa tema da Dissertagdo de Mestrado
com os métodos a serem empregados para sua plena execugdo assim como o(s) estagio(s) de desenvolvimento deste projeto,
juntamente com adequac¢do dos planos para o restante do trabalho e propostas para solugdo das dificuldades encontradas e
perspectivas para conclusdo dentro do prazo, além do(s) impacto(s) esperado(s) com a gera¢do de resultados na forma de produtos
cientificos e tecnolégicos. O Exame de Qualificagdo | devera ser defendido de forma oral para uma comissdao examinadora previamente
aprovada pelo Colegiado do Programa, conforme o seu Regimento Interno. O documento escrito devera estar de acordo com a norma
de Apresentacdo de Trabalhos Monograficos de Conclusdo de Curso da Universidade Federal Fluminense (UFF). A Dissertacdo de
Mestrado versara sobre o tema de pesquisa relacionado com a Area de Concentragdo do discente, aprovado pela Comissdo de Exame
de Qualificagdo I.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGAO

CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pés-graduacdo em Engenharia Metaltrgica

Nome da Disciplina:

Seminario de Acompanhamento |

Ministrada: X |ME DO Ambos
Carga Horaria/Créditos
Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
15 1 15 1
Ementa da Disciplina:
Nesta disciplina, o discente de Mestrado participa de um Semindrio, organizado e mediado pela Comissdo de Seminarios do Programa,
realizando uma apresentacao oral aberta para todos discentes e docentes do Programa. O Seminario é realizado por meio de exposi¢cdo
oral com duragdo maxima de 15 minutos sendo 10 minutos para exposi¢gdo e 5 minutos para argui¢cdo. O Seminario devera conter no
minimo: i) Objetivos; ii) Materiais e Métodos; iii) Resultados, iv) Sumario e v) Cronograma com as atividades concluidas e a serem
executadas.
A SER PREENCHIDO Cadigo da Disciplina: I
PELA PROPPI SIGLA NC DE CRED. SEQ. POR ORGAO




UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO

COORDENADORIA DE POS-GRADUAGCAO

CADASTRAMENTO DE DISCIPLINAS - Stricto Sensu

Nome do Curso ou Programa: Programa de Pés-graduacdao em Engenharia Metaltrgica

Nome da Disciplina:

Dissertagao de Mestrado

Ministrada: X |ME DO Ambos

Carga Horaria/Créditos

Tedricos Tedrico-Praticos Trabalho Orientado / Est. Total
Superv.
Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos Carga Horaria Ne de Créditos
900 60 900 60

Ementa da Disciplina:

O discente de Mestrado estard qualificado a se inscrever em Dissertagdo de Mestrado somente apds aprovagdo no Exame de
Qualificagdo 1. A Dissertacdo de Mestrado é um trabalho de pesquisa, supervisionado por um orientador e ou no maximo um
coorientador. O discente de Mestrado deverd demonstrar dominio atualizado do tema de pesquisa. O documento escrito devera estar
de acordo com a norma de Apresentagdo de Trabalhos Monograficos de Conclusdo de Curso da Universidade Federal Fluminense (UFF).
A Dissertacdo de Mestrado devera ser defendida de forma oral para uma comissdo examinadora previamente aprovada pelo Colegiado
do Programa, conforme o seu Regimento Interno e Curriculo do Curso de Mestrado. A Dissertacdo de Mestrado versara sobre o tema
de pesquisa relacionado com 3 Area de Concentracdo do discente, aprovado pela Comissdo de Exame de Qualificagdo I.

A SER PREENCHIDO Cédigo da Disciplina: I

PELA PROPPI SIGLA N2 DE CRED. SEQ. POR ORGAO




